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Одним из главных 
направлений 

современных 

климатических 

исследований является 

оценка влияния 

будущихизменений 
климата на различные 

отрасли экономики 

и социальную сферу, 

а также адаптация 

к ним. Такие работы 

проводятся с целью 

минимизации 

негативных 

последствий. 

Страдают от ветра и дождя 

• 

Для оценки влияния будущих изменений климата на 
строительную отрасль были использованы данные на­
блюдений на метеорологических станциях Витебской, 
Могилевской и Гамельекой областей. 

Для выработки мер по адаптации строительной от­
расли к наблюдаемым изменениям климата необходима 
оценка погодно-климатических рисков, которым она 

подвержена. Эти риски связаны с возникновением и по-
u 

вторяемостью опасных метеорологических явлении, а 

также с изменением климата. Они влияiот на величину 
u 

адаптационного потенциала исследуемои территории. 

Чтобы оценить риски, была проанализирована повто­
ряемость опасных явлений (ОЯ) за период с 1981 по 
2010 год и уязвимость территории от них. Последняя бы­
ла рассчитана по методике ФГБУ "ГГО им. А. И. Воей­
кова". Формула расчета следующая: 

У=( s)*m*tcp *ка 
У - уязвимость от ОЯ; 

s - площадь явления; 

S - площадь административной области; 
т - численность населения административной области; 
tcJ- время воздействия ОЯ; 
ка - коэффициент агрессивности явления. 
Коиффициент агрессивности уставовлен по силово-

и u 

му воздеиствиiо опасных явлении на условную поверх-

ность. При этом воздействие очень силыrого ветра при-

16 
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Процессы, связанные с изменением климата, 
..... 

приведут к снижению долговечности здании. 

пимается за единицу (1). Коэффициент для сильпой ме­
тели - 0,8, шквала - 1,4, сильного гололеда- 2,5, круп­
пого града - 3, смерча - 6. 

Согласно полученным данным, наибольшая уязви­
мость от опасных явлений погоды характерна для Го­

мельской области (8,5*105), затем идут Могилевская 
(6,0*105) и Витебская области (5,5*105). Лидирование 
по этому показателю Гамельекой области обусловлено 
более высокой повторяемостыо ОЯ и большим количе­
ством населения. Наибольший вклад в величину уязви­
мости вносят опасные дождь и ветер, а в Могилевской 

родная п р ырода 



области также шквал. При расчете уязвимости не учи­

тывались сильпая жара, мороз и засуха, т. к. для этих яв­

лений, согласно современным методам наблюдения, на­

иболее сложно рассчитать продолжительность. 

Гамельекая область имеет наибольшу1о уязвимость к 
рискам, вызванным такими опасными явлениями, как 

сильные дожди, ветры. На территории Витебской области, 
v 

занимающем третье место по уязвимости и второе в струк-

туре ОЯ, наибольший ущерб могут нанести сильные до­

жди и град. Могилевская область, вторая после Гомель-
v v v 

скои уязвимая территория, имеет высокии удельныи вес 

сильных ветров в структуре ОЯ и немного меньший про-
v 

цент сильных дождеи, чем в остальных регионах. 

Несмотря на относительно небольшую территорию 

исследования, структура опасных явлений в областях 
отличается. Так, метель, достигшая критериев ОЯ, пи 

разу за рассматриваемый период не отмечалась в Витеб­

ской области. А для Гамельекой области пе характерно 

такое явление, как сильный мороз. Эту информацию 

также необходимо учитывать при проведении проектпо­

изыскательских работ с целью снижения рисков, а также 

уменьшения ущерба от ОЯ. 

Температура - главный фактор? 

При оценке влияния изменений климата на строи­

тельную отрасль важно учитывать и то, как мепяrотся 

специализирова1rные климатические индексы, касаю­

щиеся трансформации температурных характеристик. 

Это обусловлено тем, что изменение климата, наблюдае­

мое в последние десятилетия, более всего проявляется в 

изменении термического режима. Кроме того, выбор ре-
v v 

шении по проектированию и эксплуатации сооружении 

в наибольшей степени зависит от температуры воздуха. 

Расчет будущих изменений климата производился с 
v 

помощью высокоразрешающем системы регионального 

моделирования ГГО им. Воейкова по сценарию RCP 8.5 
МГЭИК, согласно которому выбросы будут расти в тече­

ние столетия. 

Значения минимальной и максимальпой температур 
v 

воздуха применяются в расчетах теплозащиты здании 

для холодного и теплого периодов года соответственно. 

Согласно прогнозным данным, к концу XXI века 
максимальная температура воздуха по анализируемым 

областям увеличится в среднем на 3-4 °С. Наименьшие 

абсолютные максимумы температур ожида1отся на тер­

ритории Витебской области ( +38,0 ... +42,0 оС), наиболь­
шие - в Могилевской и Гамельекой областях, где они 

будут достигать +40 ... +43 °С. 

Ожидается и увеличение абсолютной минимальной 

температуры воздуха в среднем на 1 О ос - минимальные 

температуры будут достигать -27,0 ... -21,0 ос по сравне­

нию с минимальными температурами -36 ... -31 ос базово­
го периода. К 2030-39 годам абсолютные минимумы тем-
ператур увеличатся на 2-2,5 ос и составят -34,0 ... -28,0 ос, 
а к 2050-59-му - на 4,5-4,8 ос и составят -32,0 ... -28,0 °С. 

Отопительный сезон будет уменьшаться 

Продолжительность и средняя температура отопи-
v 

тельного периода важны для правильпои постановки за-
v 

дач энергетическом оснащенности здания, в частности 

для определения трансферта на закупку топлива, уста­

новления необходимой продолжительности периода 
v 

отопления здании, а также для проектирования ограж-
v v 

дении и конструкции. 

Продолжительность отопительного периода за базо­

вый период составляет в среднем 186-199 дней. К 2030-
39 годам она уменьшится на 8-9 дней, а к середине сто­
летия - на 16-18 дней. К 2090-99 годам ожидается еще 
более существенное сокращение - на 34-36 дней, и этот 

период будет составлять 151-165 дней. 
На фоне сокращения продолжительности отопитель­

ного периода, роста среднегодовых температур предпо-
v 

лагается увеличение среднеи температуры воздуха этого 

периода. Если за базовый период она отрицательна по 

всем пунктам наблюдения, то уже к 2030-39 годам пре­
высит О ос (в среднем +0,2 ... +0,8 ОС), за исключением >-

Прогнозные изменения климатических индексов для строительной отрасли 

Область 1981-2010 2030-2039 2050-2059 2090-2099 

Максимальная температура воздуха СС) 

Витебская +35,0 ... +38,0 +36,0 ... +40,0 +37 ,0 ... +41 ,О +38,0 ... +42,0 
n...l. 

Могилевская +37,0 ... +38,0 +39,0 ... +41 , О +39,0 ... +41 ,О +41 ,0 ... +43,0 
Гамельекая +36,0 ... +38,0 +38,0 ... +41 ,О +39,0 ... +41 ,О +40,0 .. . +43,0 

1---

Минимальная температура воздуха СС) 

Витебская -36,0 ... -31 ,О -34,0 ... -28,0 -32,0 ... -26,0 -27,0 ... -21 , О 

Могилевская -36,0 ... -32,0 -34,0 ... -30,0 -31 ,0 ... -28,0 -26,0 ... -23,0 
• 

tlll 1 

Гамельекая -35,0 ... -33,0 -33,0 ... -31 , О -30,0 ... -28,0 -25,0 ... -22,0 

Продолжительность отопительно~~ периода (сут.) 

Витебская 199 191 182 165 
Могилевская 195 187 179 161 
Гамельекая 186 178 170 151 

r--
Средняя температура воздуха отопительного периода СС) 

Витебская -1 ,О 0,4 1,4 3,6 
Могилевская -1 2 

' 
0,2 1,2 3,4 

Гамельекая -0,5 0,8 1,8 4,0 
-
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 \ОС) 

1 1 . '·' 
Витебская -26,0 -24,0 -21 ,О -16 о 

' f--

-25,7 Могилевская -23,7 -20 8 -15,5 
' 

Гамельекая -24,9 -22 о • -19 9 "' -14,5 
' .. ' '• . ,., 

•••• 

,. 

Градусо-сутки отопительного периода СС·СУ,ТКИ) ,:: ~ ~ Jit' NHlJ )'~TH.NOBC. 
•• .~ ~ ',: ...!. . ! -' • l С:' • • -~ ·- J • 

Витебская 3770 3260 "'"' ..7\.J .'tv.нr 2870 JMf.I:J tt1. ~ ll '2080 
• • 

i}J<t...1H, rн, 

Суммарная повторяемость 
опасных явлений (дожди (ливни), 

t . . . ~)· • 

Могилевская 3740 3260 1\.art l'V.ll 2880 ~ 1 biJ' ~ Lt\1. \1 1 2Q9Q ванн .. [ 1 
•• . . . ' 

Г ом ельекая 
·-

3430 2960 !\1 >;t IIH 1 V(J 2600 ~fHil\U 1ьнаr 1840 JlдЗЯ> 

~, 1 , .~.вед .~.}йр .~,iJ ( )0 
• 2 019 • • - -..., 

л1стап а д ~ l J I В . . N2 . • . 

.... ..... 
СИЛЬНЬIИ ветер, град, СИЛЬНЬIИ 

мороз, жара и т. д.), выраженная 

в относительных единицах от О до 1 . 
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