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Климатические ресурсы 

1. С. Партасёнак~ С. в. nаважная~ А. У. Камароуская~ n. Я. Гройсман 
АСАБЛ/ВАСЦ/ РЭЖЬIМУ АЛАДКАУ 

1 УЗНIКНЕННЯ ГАЛАЛЁДНЬ/Х з·яу НА ТЭРЬ/ТОРЬ/1 БЕЛАРУС/ 

У рабоце выкананы аналiз вьтадзення ападкау у вадкiм выглядзе, якiя назiраюцца пры 
тампературы прыземнага паветра каля О ·с (0 ... ±3 ·с), якiя прыводзяць да узнiкнення ледзяной 
скарынкi на зямлi i iншых паверхнях. Для аналiзу бьтi выкарыстаны дадзеныя Гiдраметфонда па 
атмасферных з'явах (галалёд), а таксама сiнаптычныя дадзеныя (iмжа i дождж, якiя прыводзяць 
да узнiкнення галалёду). Вывучэнне асаблiвасцяу фармiравання галалёдных з 'яу было выканана 
паводпе дадзеных сiнаптычных назiранняу на 47 метэаралагiчных станцыях. Перыяд абагульнення 
уключае часавы iнтэрвал з 1977 па 20 15 гады. Для ацэнкi змянення галалёдных з 'я у за апошнiя 
чатыры дзесяцiгоддзi былi вылiчаны ix статыстыкi для перыяду 1977-2015 гадоу, а таксама вызна
чана велiчыня змянення працягласцi разгледжаных з 'яу у сутках, гадзiнах i ix працэнтныя суадно
сiны за два перыяды (1977-2003 i 2004-2015 гады). Выкананыя разлiкi паказалi, што у апошнiя 
дзесяцiгомзi на палове станцый Беларусi галалёд стау адзначацца раней восенню i на чвэрцi 
станцый пазней вясной; адзначаецца павелiчэнне працягласцi галалёду на працягу сутак, i 
найбольшыя змены характэрныя для пауднёвых, цэнтральных i асобных пауночных раёнау краi
ны. Аналiз працягласцi i прасторавага размеркавання iмжы i дажджу, якiя прыводзяць да галалёду, 
паказау, што для большай часткi станцый адсутнiчае значная тэндэнцыя змены дадзеных з'яу, 
аднак адзначаецца значнае павелiчэнне працягласцi iмжы елабай iнтэнсiунасцi на палове 

~ 

станцыи. 

/. S. Partasenok~ S. V. Povajnaya~ Е. V. Kamarouskaya~ Р. Уа. Groisman 
PECШMmП60FPREa~~ПONN~RO~REШME 

AND FREEZING EVENTS OCCURRENCE OVER ТНЕ TERRITORY OF BELARUS 

~ 
~ 
~ . 

~ /п the preseпt study we aпalyzed the рhепотепа of liquid preci pitatioп falliпg wheп the пеаг 
~ surface air temperatures аге close to О ·с (0 ... ±3 ·с), апd lead to the арреагапсе of ice cover оп the 
::s.-: grouпd апd other surfaces (trees, buildiпgs, power liпes, vessels, etc.) оп coпtact or пеаг/у imme

diately after the preci pitatioп eveпts. We used the time-series of syпoptic observatioпs at the 47 me
teorological statioпs distributed eveпly over territory of Belarus. The study period is 1977-2015. 
Calculatioпs have Ьееп provided for рhепотепа defiпed as go/oled (ice cover) duriпg the cold half 

~ of the year that begiпs iп the autumп seasoп of each уеаг апd lasts uпtil the епd of the spriпg 
;@ 
~ seasoп of the fol/owiпg уеаг. . ·. 

Calculatioпs showed that the first апd last dates of go/oled have shifted sigпificaпtly at the half 
of the Belorussiaп statioпs; пatioпwide there is оп/у а 6-day shift iп the autumп oпset of the first 
go/oled eveпts апd по shift iп the /ast spriпg go/oled оссиггепсе dates. Frequeпcy of the days with 

~ of these eveпts have iпcreased almost over the eпtire territory of Belarus. Duratioп of gololed have 
~ iпcreased iп the south, ceпtral апd partly iп the пorth parts of the соипtгу and decreased iп the 
21. пorth-westerп regioп of Belarus. The aпa/ysis of duratioп апd spatial distributioп of drizzle апd гаiп 

which lead to ice cover formqtioп оп the grouпd showed that there is по sigпificaпt tепdепсу iп 
chaпgiпg of these eveпts at the majority of statioпs. However there is а sigпificaпt lпcrease of weak 

1 

~ 
::s.-: 

~ 
~ 
~ 
~ t::: 
(j 

~ 

drizzle falliпg оп the half of the stations. · . 
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Это в совокупности изменило обычные условия произрастания и урожайности сельскохозяйст
венных культур. У Исследования показывают, что если потепление будет продолжаться, то можно 
ожидать дальнеишего смещения аграклиматических областей к северу. Для Беларуси 2015 год 
также оказался самым теплым за весь более чем 1 00-летний период метеонаблюдений: средняя 
годовая температура воздуха составила 8,5 ·с, что на 2,7 ·с выше климатической нормы (рисунок 2) . 
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Рисунок 2 - Отклонение средней по Беларуси годовой температуры воздуха от климатической 
нормы (+5,8 "С) за период 1881-2015 гг. 1 - положительные отклонения, 2 - отрицательные 

отклонения. 
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;s:: 
Наибольший вклад в эту аномально высокую среднегодовую температуру воздуха внесли месяцы 

холодного периода года - январь - март и декабрь, когда положительные отклонения температуры ~ ~ 
воздуха от климатической нормы достигали 4,9-5,6 ·с. ~ 

Анализ в~:;~1падения осадков за период потепления показывает, что за последние двадцать семь ~::..:: 
лет отмечен недобор осадков в апреле, июне, и особенно в августе. На этом фоне изменилось рас- Р:3 
пределении осадков по территории страны, заметно увеличилась неравномерность их выпадения. ;s:: 
Примерно в половине лет периода потепления в Беларуси отмечались засушливые условия на ~ 
протяжении двух и более месяцев в период активной вегетации растений. с§ 

За 2015 год в среднем по стране выпало 540 мм осадков или 82% климатической нормы (рисунок 3). ~ 
Очень сухая погода стояла в летний сезон: выпало всего лишь 45 % сезонной климатической нормы. ~ 

Продолжительность периода со снежным покровом в Беларуси за период потепления сократи- 1 

лась на 10-15 дней, а глубина промерзания уменьшилась на 6-10 см. ~ 
В последнее время большое внимание во всем мире стало уделяться такому явлению, как волны тепла с:! 

и повторяемость периодов с аномально жаркой погодой. Во время этих периодов ухудшается состоя- ~ 
v v ~ ?S 

ние здоровья людеи, растет количество лесных пожаров, падает урожаинесть сельскохозяиственных ~ 

культур, происходит загрязнение водных ресурсов и т. д. До 1989 года волны тепла в отдельно взятом ~ ~ 
пункте повторялись в среднем 5 раз в 10 лет, начиная с 1989 года, волны тепла повторяются 7 раз в 10 лет. ([) 

Самыми мощными волнами тепла, которые были зарегистрированы на территории Беларуси, ~ 
стали волны тепла в 2010 году с максимальной продолжительностью 37-40 дней в восточных райо- ~ 
нах страны и 2014 года- средней продолжительностью 15 дней. ~ 

Несмотря на то, что 2015 год был самым теплым за всю историю метеорологических наблюде- ~ 
ний, на территории Беларуси наблюдалась только одна достаточно сильная волна тепла (рисунок 4), ~ 

( ~ 
которая имела основные характеристики продолжительность, интенсивность, кумулятивная ~ 

температура) больше средних многолетних значений и охватила всю территорию Беларуси [10]. ~ 
Основное изменение гидрологического режима в Беларуси начало происходить с 70-х годов ~ 

прошлого столетия, а с 1989 года изменение характеристик усиливалось в том же направлении и ~ 
отразилось на бассейнах всех рек Беларуси . Наибольшие изменения в режиме рек отмечены в ~ 
зимний и весенний сезоны [1]. Внутригодовое перераспределение стока, которое выражается в ;:..: 

v ~ 
увеличении доли зимнего стока, обусловлено ростом уровнеи во время зимних паводков, и сниже- :=о ~ 
нии доли весеннего стока за счет уменьшения величины наибольшего расхода весеннего половодья. Q! 
Также изменились сроки прохождения половодья- его начало сместилось в среднем на 4-12 дней в R;l 
сторону ранних сроков. Паводкаопасная ситуация в регионе изменилась за период изменения ~ 
климата в сторону снижения случаев наводнений весеннего половодья и увеличения повторяемости ~ ~ 
высоких уровней во время зимних паводков. _ 

• 
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Рисунок 3 - Распределение годового количества осадков за 2015 год (в % 
от нормы) по территории Беларуси. Количество осадков: - менее 70 %, 2 -
70-80 %, 3- 80-90 %, 4- 90-100 %, 5- более 100 %. 

• 

~ 
~ В 2015 году отмечено наименьшее значение водных ресурсов в период изменения климата 
~ (29,8 км3), что составило 51 %от средней многолетней величины, при этом в бассейне Днепра- около 
:s:: 30 %; Западной Двины и Припяти- 20-25 %, Немана и Западного Буга 2-14%. В целом водные ресур
~ сы на территории Беларуси в многолетнем разрезе колеблются в пределах среднего многолетнего 
~ значения 57,1 км3 и в последние десятилетия отмечается их незначительное снижение (рисунок 5). 
~ ~ Число засух в период потепления в Беларуси увеличилось во всех без исключения областях. 
:. При этом 2015 год был очень засушливым. За лето в среднем по стране выпало 112 мм осадков, что 
~ составило 46% климатической нормы за сезон. Такое малое коЛичество летних осадков отмечено во 
е второй раз после сухого лета 1992 года. Самым сухим месяцем был август, когда за месяц выпало 
~ только 11 мм осадков или 14 % от нормы. Такой сухой август в Беларуси отмечен впервые. 01 

1 
засухи сильно пострадал ряд районов Гомельской, Могилевско~ 1.1 Минс~ой областей. 

::r- Согласно комплексной оценке, учитывающей интенсивность почвенной и атмосферной засух, в 
~ первой декаде августа в южной половине Беларуси засуха достигла критериев «сильная» и «очень 
~ . 
~ сильная». Сильная почвенная засуха (в пахотном слое почвы запасы продуктивной влаги менее 10 мм) 
~ наибольшее распространение получила по южной половине территори~ страны, где преобладают 
~ более легкие по механическо,му составу по~вы. При этом верхний 1 О-сантиметровый слой почвы на 
cx:i большей территории страны оказался сильно иссушен. В связи с засухой складывались неблагопри
~~ ятные агрометеорологические условия для формирования урожая· кукурузы, корнеплодов, поздних 
~ овощных культур, в частности капусты. Отмечалось пожелтение, скручивание и засыхание листьев 
~ кукурузы, увядание и пожелтение ботвы ,сахарной свеклы, приросты корнеплодов уменьшились, а на · 
~ ....: участках, Подвергшихея наибольшему влиянию засухи, практически прекратились. Складывались 
~ крайне неблагаприятные агрометеорологическИе условия для отрастания трав, для обработки 
cx:i почвы и сева озимого рапса под урожай 2016 года. 
~ В Беларуси ежегодно регистрируется от 9 до 30 опасных гидрометеорологических явлений. Суще
::х:: ственного увеличения количества опасных явлений не наблюдается, но растет их интенсивность. 
~ 
~ Необходимо отметить, что большинство опасных явленИй носит локальный характер. Однако замороз-

t.::: ки, сильный ветер, сильные дожди, сильные снегопады, чрезвычайная пожарная опасность, в отдельные 
L-: годы охватывают значительную часть территории Беларуси. Примерно 80% всех случаев опасных 
~ явлений приходится на теплый период года, когда отмечается активная конвективная деятельность. 
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Климатические ресурсы 

М. Р. Герменчук, В. И. Мельнiк, В. И. Ключановiч 
СТАН, ТЭНДЭНЦЫ/1 НАСТУПСТВЬIЗМЕНЬI КЛ/МАТУ 6ЕЛАРУС/ 

Прадстаулены вынiкi змены асноуных клiматычных характарыстык за 1989-2015 гады на тэры
торыi Беларусi, выкананыя Рэспублiканскiм цэнтрам па гiдраметэаралогii, кантролю радыёактыу
нага забруджвання i манiторынгу навакольнага асяродцзя у сувязi з публiкацыяй Сусветнай 
метэаралагiчнай арганiзацыяй Заявы пра стан глабальнага клiмату у 2015 годзе. Змяненне клiмату 
у Беларусi у цэлым адпавядае сусветным трэндам. На тэрыторыi Беларусi рост сярэднегадавой 
тэмпературы паветра у параунаннi з клiматычнай нормай працягваецца, а 2015 год ста у самым 
цёплым за усю гiсторыю iнструментальных назiранняу, што адпавядае высновам СМА. 

Адзначаецца тэндэнцыя павелiчэння працягласцi беззамаразкавага перыяду, асаблiва у 
пауночнай i заходняй частках рэспублiкi. Павышаныя тэмпературы першых вясновых месяцау 
прыводзяць да больш ранняга сходу снежнага покрыва, пачатку палявых работ. Павялiчьтася працяг
ласць i цеплазабеспячэнне вегетацыйнага перыяду. У вынiку пацяплення у Беларусi сфармава
лася цёплая аграклiматычная вобласць на поуднi Палесся, якая характарызуецца самай кароткай i 
цёплай зiмой i найбольш працяглым i цёплым вегетацыйным перыядам, межы якой працягваюць 
пашырацца. У 2015 годзе на тэрь1торыi Беларусi назiралася толькi адна досыць моцная хваля цяпла, 

§, якая мела асно}/ныя характарьютьtкi (працягласць, iнтэнсi}/насць, кумуляты}'ная тэмпература) больш 
~ за сярэднiя шматгадавыя значэннi i ахапiла усю тэрыторыю Беларусi. 2015 год у цэльtм характары
~ завауся недахопам ападкау (540 мм ападкауабо 82% клiматычнай нормы); у летнi перыяд выпала 
~ толькi 45 % сезоннай клiматычнай нормы. 
~ У 2015 годзе адзначана найменшае значэнне водных рэсурсау у перыяд змены клiмату (29,8 КМЗ), 
~ што склала 51 % ад сярэдняй шматгадовай велiчынi, прьt гэтым у вадазборы Дняпра - каля 30 %; 
~ вадазборах Заходняй Дзвiны i Прьтяцi- 20-25%, Нёмана i Заходняга Буга 2-14 %. У сувязi са 
~ зменамi клiмату актуалiзуюцца пытаннi адаптацыi сацыяльна-эканамiчных сектарау, асаблiва тых, 
а3 якiя маюць прамое стауленне да забеспячэння нармальнай жыццядзейнасцi чалавека. 
~ . :s:: 
~ 

-

М. Germenchuk, V. Melnik, V. Klyuchenovich 
STATUS, TRENDS AND EFFECTS OF CLIMATE CHANGE IN BELARUS 

:s;; 

~ 
~ 
~ 
~ The aпalysis results coпducted Ьу the Ceпter for , Hydrometeorology, coпtrol of radioactive 

coпtamiпatioп апd eпviroпmeпtal moпitoriпg iп соппесtiоп . with the puЬ/icatioп of the World 
Meteorologica/ Orgaпizatioп Statemeпt оп the Status of the Global Climate iп 2015 about the status 
апd forecast of climate chaпge iп the RepuЬ/ic of Belarus were preseпt. The maiп estimates of the 
climatic characteristics for the years 1989-2015 оп the Belarus territory show coпtiпuiпg growth of 
the average аппиа/ temperatures compared to the climate пorm~ апd 2015 was the warmest iп the 1 

~ history of iпstrumeпtal observatioпs, which correspoпds to th.e WMO fiпdiпgs. As the health service 
~ example, ргоЬ/етs of adaptatioп to the chaпgiпg socio-ecoпomic sectors clim.ate, particularly those 
~ that are directly related to the provisioп of погта/ humaп life, were 'preseпted. 
~ The results of chaпges of climatic characteristics for the . years 1989-2015 оп the territory of 
~ Belarus, coпducted Ьу the Ceпter for Hydrometeorology, Coпtrol of Radioactive Coпtamiпatioп апd 
CCi Eпviroпmeпtal Moпitoriпg iп соппесtiоп with the puЬ/icatioп of the World Meteorological 
~ Oгgaпizatioп Statemeпt оп the Status of the Global Climate iп 2015 werepreseпt. /п Belarus, the 
~ growth of average аппиа/ temperatures compared to the climate погт coпtiпues, апd 2015 was the . 
~ warmest year iп the history of iпstrumeпtal observatioпs, which correspoпds to the World ~ 

оо::: Meteorological Orgaпizatioп fiпdiпgs. /п 2015 the lowest value of water resources iп the period of 
~ climate chaпge (29.8 knf3) was marked, which accouпted for 51 % of the Joпg-term average values, 
cx:i while iп the Basiп Dперг - about 30 %; Western Dviпa апd Pri pyat - 20-25 %, the Nemaп апd 
~ Westerп Bug 2-14 %. /п соппесtiоп with climate chaпge the adaptatioп issues of socio-ecoпomic ~ 

~ sectors updated, particu/arly those that аге directly relate to the provision of погта/ humaп life. 
~ As the health service example, ргоЫетs of adaptatioп to the chaпgiпg socio-ecoпomic sectors 
~ climate, particular/y those that аге directly related to the provisioп of погта/ humaп life, were 
а....: preseпted. 
~ 
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